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4. Am 1. Juni 1961 ist eine dritte, vollstindig neu
tiberarbeitete Fassung der Richtlinien fiir das
Versetzen und Verlegen von Naturwerksteinen
herausgekommen, an denen auch der Verfasser
maBgeblichen Anteil genommen hat. Es sollen im
folgenden diejenigen Bestimmungen aus der
neuen Vorschrift ergédnzend angefiihrt werden, die

in den alten noch nicht enthalten sind. VERANKERUNG

- NATURSTEINPLATTEN

2.7: Grundsitzlich ist die Verwendung von nicht BEiSPiEL 3 :
rostendem Metall fiir die Verankerungen
zu empfehlen. Bei sattem Hintermdrteln PFEILER sis 206 sesir PFEILER 086 20 cw aesir
kénnen feuerverzinkte Anker verwendet wer-
den. Sie miissen aber nach ihrer Fertigstel- UNTER BERUCKSICHTIGUNG VON MINDESTENS & ous ANKERABSTAND
lung verzinkt worden sein. Bei Freiliegen VON PFEILERECKE WEGEN DER BEWEHRUNG .
der Anker zwischen Platten und Mauerwerk |
oder Isolierschicht sind Anker aus nicht ro- + b=y F—— -*T
stendem Metall erforderlich. — 15 ‘1. +— 45 —+

2.71: Es ist zu unterscheiden zwischen Tragean- / l/

kern mit tragender Funktion und Haltean-
kern ohne tragende Funktion, die lediglich |

die Aufgabe haben, die Werkstiicke vor dem
% lil “\1 DEHNFUGE —— rﬁ—;ql__d —

Herauskippen zu schiitzen.
2.72: Die statisch notwendige Starke der Anker /vsnzssrzrs STECKDUBEL /
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ergibt sich aus dem statischen Nachweis. | WEGEN VERDREWUNG

(120 <IRLIER ALS LOLKTIEFR, ‘.
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2.721: Normalerweise ist fiir die Ankerdiibel ein
(¢ von 4 mm ausreichend. Bei Weichgestei-

SCHMALE LEIBUNGSPLATYEN
MUSSEN WEGEN SCAWACHUNG |
DES PFEILERS VERSETZTE

—+— 8o

nen sind Ankerdiibel von 5—6 mm erforder- . FUGEN HABEN, VEGAN- |
lich. i KEQUNG WIE AMSicHTS- |——F T
2 . o PLATTEN \I f
2.73: Flachanker mit tragender Funktion diirfen | \ / |
nur hochkant in das Mauerwerk eingebracht ANKER TyP / u ANKER TYP /
werden, damit eine gréBere Tragfihigkeit o1 3 SCHWACHE (UND | STAKK ~
ARMIERTE PFEiLER SIND || -

erreicht wird. J / BESONDERER BEWEGUNG | / \

2.74: Gegossene Anker, z. B. GuBbronze, sind ab- Mo’iGZESE;l" M;JGLIL“ST |
zulehnen (Lunkergefahr). +‘ =1 HQRIZONTALELEUGEN S Rar -3 —g__ -

ELASTISCH. PLATTEN

L . - .. oo m | | |AUFELASTiScHE STREIFEN|
4.41: Die Eingreiftiefe .der Ankerlécher fiir d.le A
Trageanker und ihre Ausfilhrung muB je (ABSTANDWALTER) o
nach den gegebenen Plattendicken und ne-tch o | e e LT e . <
der Beschaffenheit des Untergrundes den ove@ =6 v
Erfordernissen der Statik entsprechen. + @ | i'::ﬁiﬁﬁiem) ® ® J
4.411: Halteanker miissen mindestens 5—6 cm in ”T““‘ PEATTE 5""") )
. . N(CMT' A\JCSH’ZEN / 7/ o, vy
den Beton oder das Mauerwerk eingreifen. 2 -’/ MAUERWERK M ARG [/ /s
4.42: Zum Einsetzen der Anker ist guter Zement- /G-;;STAND e
-2 =2
mortel DIN 1053 Mortelgruppe Il zu ver-
wenden. Empfohlen wird Z 475, Tonerde-
schmelzzement ist abzulehnen. BERECHNUNG: B2 225 ; PLATENGROSSE « - BERECHNUNG ¢ M 2 150 ; MERTELGR. IL ; PLATTEN-
! ] 80/35/3 cus = 0,28 w? x Jo Kg GR.. 120/45[3 an+ 0,54 u! =T ke - 49Ky, a £ 4,5, WANDSTARK/
4.441: Der Restquerschnitt zwischen dem Rand <25k ; ad 25 e d27Sau  ERF.ANK-TYP'Af"MiT P- 30K =2 STUCK
des Bohrloches fiir die Aufnahme des An- ERFORD, ANK.-TyP “Mq"(170/20{3 L)MiT P. 30 kg =Pb0OKg UND AUFLAGERKISSEN *a* s
kerdiibels und den Plattenkanten darf 10 mm = 4
nicht unterschreiten. Abbildung 188

45: Fenster, Beleuchtungs- und Reklamekon-
struktionen diirfen niemals an den Stein-
platten befestigt werden, sondern nur am
Rohbau. Die wasserfithrende Schicht ist bei
groBer Windstarke unter Umstéanden nicht
die duBere Oberfliche des Natursteins.
Deshalb muB die Abdichtung der Fenster
bis auf den Untergrund ausgefiihrt werden.
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VERANKERUNG - NATURSTEINPLATTEN

BEISPIEL 4 ¢ |UNTERSICHTSPLATIEN

GELEGT WERDEN.
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GESPREIZTE ANKER WENN MOGLICH IN BEWEHRUNGS -
GUT VERKEILT EISEN EINGEHANGT ODER

VERSCHWEISST.

UNTEN ginDic UNSICHTBAR
SICHTBAR EINGESETZT EINGESETZT

GROSSE UND SCHWERE UNTERSICHTSPLATEN (A8 20 ig) SOLLEN DORT
WO STARKE ERSCHUTERUNGEN (Z.B.. STRASSENBAHN) ZU ERWARTEN
SIND, TROTZ HOHER BRUCHFESTIGKEIT DES MATERIALS (SIEHE VERSUCHE
DER LANDESGEWERBEANSTALT -WURZBURG ) AUF L - SCHIENEN AUF-

12.5.01
+o/s

Abbildung 189

4.6: Versetzarten von Fassaden.

a) Sattes Vermérteln unter Verwendung
von Ankern.

b) Hohlversetzen unter Verwendung von
Mértelpunkten oder senkrechten Mértel-
streifen oder ohne Hintermértelung (hin-
terliiftete Fassaden).

4.62: Sattes Vermérteln unter Verwendung von
Ankern kommt nur bei porésen und sol-
chen Gesteinen in Betracht, die eine aus-
reichende Mértelhaftung erméglichen.

4.63: Hohlversetzen kommt iiberall da in Be-
tracht, wo eine Hinterliiftung der Fassade
erreicht werden soll. Hohlversetzen ohne
Hintermértelung ist erforderlich bei Ge-
steinsarten mit besonders hohen Festig-
keitseigenschaften und auf einem Unter-
grund mit vorgeklebter Isolierschicht.

4.72: Die Mértelpunkte sind in der Regel bei den
Ankern und so iiber die Platten verteilt
anzubringen, daB der Abstand zwischen den
einzelnen Punkten bei groBeren Platten
etwa 30—40 cm betrégt. |hr groBter ¢ soll-
te etwa 10 cm betragen. Mértelstreifen
sind nur senkrecht anzubringen; ihre Breite
soll héchstens 10 cm betragen.

4.93: Dehnungsfugen miissen mindestens 1 cm
breit sein.

4.94: Abstandhalter und Holzkeile oder Unter-
lagspléattchen und Mértelreste sind aus
den Dehnungsfugen sorgfiltig zu entfernen,
damitjegliche Lastiibertragung ausgeschlos-
sen ist.

Im Anhang zu den neuesten Versetzrichtlinien
des Deutschen Naturwerkstein-Verbandes sind
Verankerungsbeispiele angegeben, siehe Abb.
184, 185, 186, 187, 188 und 189. Hierzu wurde im
Auftrag des Deutschen Naturwerkstein-Verban-
des von dem beratenden Bauing. Wieczorek eine
statische Berechnung aufgestellt, die von der
Bayer. Landesgewerbeanstalt, Prifamt fiir Bau-
statik, Wiirzburg, uberpriift wurde. In dieser Be-
rechnung wurde insbesondere auch auf den Ver-
ankerungsgrund und seine Kippsicherung sowie
den Auflagerschneidendruck eingegangen. Der
Berechnung liegen die Materialeigenschaften
des nicht rostenden Stahls Type Zapp 82 T zu-
grunde mit einer zuldssigen Stahlspannung von
1,6 /cm?® und einer zuldssigen Schubspannung
von 1,28 t/cm?. In der Berechnung wurden 3 An-
kertypen untersucht, und zwar der stehende
Flachstahlanker (normaler Anker) mit Vertei-
lungsplatte, Abb. 190 oben; der gedrehte Anker,
am vorderen Ende um 90° gedrehtes Flacheisen,
Abb.190 Mitte; beide Anker werden zur Vertei-
lung des Auflagerschneidendruckes mit einem
Verteilungsblech unterlegt, Abb. 190 unten; der
3. Anker ist ein Traganker aus T-Profilen 25 X
25 X 3,0 und 30 X 30 X 3,0 mm.
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205 Wirmeddmmung des massiven Rohbaues mit kunstharz-
gebundenen Mineralfaserplatten vor der Natursteinver-
setzung des Hochhauses Abb. 204

206 Die angeklebten Platten von Abb. 205 werden an den
Ecken zusétzlich unter Zwischenlage einer Beilagscheibe
mit abgekrallten Ecken angeschlossen

84

Lochaussparung an der Betonbriistung, die dann
u. U. nachtréglich wieder vergossen werden muB,
um Wassereindringungen an dieser Stelle zu
verhindern. Wird die Betonbriistungsplatte vor-
gefertigt und am Rohbau versetzt, so kénnen
die Toleranzen wesentlich kleiner gehalten und
eine nachtrédgliche Mértelfiillung u.U. erspart
werden. Eine Einzelplatte kann mit dieser Me-
thode aber nur mit 3 Ankern befestigt werden,
2 in der unteren Halfte, 1 Anker oben. Die Di-
mensionierung sollte so vorgenommen werden,
daB jeder Bolzen allein in der Lage ist, die
Platte zu tragen. 4 Anker oder mehr wiirden die
Steinplatte unzuldssig auf Biegung beanspru-
chen, da es nicht méglich ist, die Schrauben
gleichm&Big anzuziehen.

Aus diesem Grunde ist es angebracht, solche
Montage-Versetz-Methoden nur bei gréBeren
Plattendicken (ab 40 mm) zu verwenden.

204 Muschelkalk-Naturstein-Bekleidung mit offenen Fugen

Es ist auBerordentlich problematisch, Platten-
fugen, die auf Luft sitzen, zu vermérteln, weil
beim Verfugen gern der Mértel hinten wieder
herausrutscht und der erhartete Fugenmértel
durch die selbsténdigen Plattenbewegungen (je-
de Platte ist fiir sich allein versetzt) und die
thermischen Beanspruchungen im Laufe der Zeit
wieder herausfillt. Aus diesem Grunde hat der
Verfasser bei verschiedenen Bauvorhaben der
letzten Jahre die senkrechten Fugen nicht mehr
vermortelt, die waagrechten Fugen unterschnit-
ten, damit das von oben an der Steinflache her-
ablaufende Wasser nach auBen geleitet wird.
Evtl. durch die Fugen durchspritzendes Nieder-
schlagswasser lauft an der Plattenriickseite her-
unter, wird vom Liiftungsstrom erfaBt und abge-




trocknet, gréBere Mengen bei Dauerregen kén-
nen nach unten wieder herauslaufen. Es ist aber
darauf zu achten, daB dieses Wasser iiber Fen-
ster- und Tiirrahmen oder Zargen nach auBen
geleitet wird. Dies erreicht man durch Dichtungs-
folien, die man etwa 10 cm iliber dem Fenster-
oder Tiirstock an das Rohmauerwerk anklebt
und nach auBen fiihrt. Ein saugender Untergrund
muB in jedem Falle mit einem Zementspritzputz
volldeckend iiberzogen werden. Stahlbeton ist
an sich fiir geringe Mengen Wasser geniigend
dicht. Er sollte aber auBenseitig mit einer Wir-
meddmmung liberzogen werden, die im Falle von
offenen Fugen selbstversténdlich feuchtigkeits-
unempfindlich und unverrottbar sein muBl. Hier-
fiir kommen kunstharzgebundene Mineralfaser-
platten in Frage, die selbst keine Feuchtigkeit
aufnehmen, nur Haftwasser in den Fasern an-
setzen und dieses im Luftstrom der Hinterluf-
tung wieder rasch abgeben.

Abb. 204 zeigt ein Hochhaus mit groBformatiger
Muschelkalkbekleidung. Zur Wahrung des MaB-
stabes sollten die Fugen méglichst starken Kon-
trast ergeben. Um dies zu erreichen, hat der Ver-
fasser vorgeschlagen, die senkrechten Fugen in
einer Breite von 15 cm offen zu lassen, die
waagrechten Fugen sind durch die Fensterteilung
abgedeckt. Hinter den Platten ist etwa 3 cm
Luft. Der Stahlbeton-Rohbau wurde mit kunst-
harzgebundenen Mineralfaserplatten gedammt,
die mit einem Kunstharzkleber angesetzt (Abb.
205) und zusétzlich an den Ecken noch mit einem
SchuBapparat befestigt wurden (Abb. 206). Dabei
wurde eine Beilagscheibe aus Kupferblech unter-
legt, deren Ecken abgebogen wurden, um eine
zusétzliche Verkrallung zu erreichen. Die Fassade
konnte wegen der vorgeschrittenen Jahreszeit
nicht mehr rechtzeitig mit Naturstein bekleidet
werden, so daB die Mineralfaserddmmschicht auf
der Wetterseite einen Winter iiber der Witterung
ausgesetzt war. Sie hat nach augenscheinlicher
Besichtigung keine Schaden erlitten und trock-
nete in wenigen niederschlagsfreien Tagen aus.

Mit der Weiterentwicklung des Metallbaues und
der vorgehédngten Wand (curtain wall) werden
Natursteinplatten auch als Paneel-Fiillungen in
Aluminium- oder Edelstahlrahmen verwendet
(Abb. 207 und 208). Sie werden in den Metall-
rahmen wie Verbundglasscheiben versetzt, d. h.
auf Hartfaserplattenstreifen gekeilt. Werden die
Paneele nicht hinterliiftet, muB eine sorgfiltige
Wasserdichtung erreicht werden, entweder mit
nicht fettenden Kitten, besser mit eingepreBten
Neoprene-Profilen. Die Natursteinplatten brin-
gen selbst keine Wéarmedédmmung; sie miissen
bei einschaliger Verwendung mit Dd&mmschichten
hinterlegt werden, auf deren warmer Seite eine
Dampfsperre erforderlich wird, weil die Natur-
steinplatte als dampfsperrende Schicht auf der
kalten Seite wirkt.

207 Natursteinplatten als Paneelfiillungen in Aluminium-
rahmen

208 Natursteinplatten als Paneelfiillungen in Edelstahl-
rahmen
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